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RESUMEN

La calidad espermatica es un componente esencial
de la eficiencia reproductiva en los ovinos y es un
parametro clave en la aplicacion de biotecnologias
como la inseminacion artificial y la criopreservacion.
El volumen, concentracién, motilidad, morfologia y
vitalidad espermatica son parametros seminales que
se ven afectados por el estrés térmico, la nutriciéon y
el manejo reproductivo. El calor excesivo provoca
disminucion en la espermatogénesis, reduccion de la
motilidad, concentracion y un aumento de anormalidades
morfologicas acompaiiados de muerte celular. El
frio intenso causa dafio estructural y perdida de la
viabilidad por cristalizacion intracelular. Asimismo,
factores como la edad, raza y nutricion modulan la
calidad seminal, en la que los antioxidantes actiian
como elementos protectores frente al estrés oxidativo.
La criopreservacion esta limitada por la baja tolerancia
de los espermatozoides al frio, la toxicidad de algunos
crioprotectores y las patologias del aparato reproductor.
En conjunto, estos factores ambientales, fisioldgicos y
patologicos permiten establecer estrategias de manejo
y conservacion para optimizar la fertilidad en ovinos.
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ABSTRACT

Sperm quality is an essential component of reproductive
efficiency in sheep and constitutes a key parameter in
the application of biotechnologies such as artificial
insemination and cryopreservation. Sperm volume,
concentration, motility, morphology, and viability are
seminal parameters that are affected by heat stress,
nutrition, and reproductive management. Excessive
heat causes a decrease in spermatogenesis, reduced
sperm motility and concentration, and an increase in
morphological abnormalities accompanied by cell
death. Intense cold causes structural damage and
loss of viability due to intracellular crystallization.
Additionally, factors such as age, breed, and nutrition
modulate semen quality, with antioxidants acting
as protective elements against oxidative stress.
Cryopreservation is limited by the low tolerance of
sperm to cold, the toxicity of some cryoprotectants
and underlying pathologies of the reproductive system.
Understanding these, environmental, physiological,
and pathological factors allow the establishment of
management and conservation strategies to optimize
fertility in sheep.
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INTRODUCCION

La calidad espermatica es esencial para la eficiencia reproductiva en la produccion ovina. Esta se
encuentra regida por varios parametros entrelazados que, en conjunto, determinan la capacidad
fecundante de un semental. La evaluacion de un eyaculado depende de variables como la motilidad,
morfologia, concentracion y vitalidad de los espermatozoides (Bartlewski etal., 2011; Cognie, 1999).
Estospardmetros sonimportantes, tanto para lareproduccion dentro del rebafio, como paralaaplicacion
de biotecnologias reproductivas, entre ellas, la inseminacion artificial y la criopreservacion. Al
realizar una comparacion con los promedios establecidos, se puede comprobar el nivel de eficiencia
reproductiva de la raza, la zona especifica o el tipo de biotecnologia implementada en el rebafo
(Aitken, 2006). Los principales factores que afectan la calidad del semen en ovinos son la raza, edad
del animal, nutricion, estrés térmico, manejo reproductivo y la presencia de patologias o alteraciones
en el aparato reproductivo (David et al., 2008). Por lo tanto, el objetivo de esta revision fue analizar
los factores involucrados en la calidad espermatica de ovinos.

DESARROLLO DEL TEMA

Aparato reproductor

El aparato reproductor del macho ovino esta constituido por los testiculos, epididimo, conductos
deferentes, glandulas sexuales accesorias, uretra, pene, prepucio y escroto; dichas estructuras
trabajan de manera coordinada para la produccion, maduracion, transporte y deposicion de los
espermatozoides durante la copula (Cruz-Espinoza et al., 2021)

Los testiculos son el aparato reproductivo principal, el cual cumple doble funcion, produccion
de espermatozoides y la sintesis de hormonas, principalmente testosterona; la espermatogénesis
ocurre en los tubulos seminiferos, donde las células germinales atraviesan una serien de divisiones
celulares hasta la diferenciacion en espermatozoide maduro, durante este proceso, las células de
Sertoli proporcionan soporte estructural, nutricion y regulando las células germinales (Dovenski
et al., 2022). Los testiculos se localizan dentro del escroto, estructura que desempefia su funcion
en la regulacion de la temperatura testicular, en el ovino macho, la espermatogénesis requiere una
temperatura entre 2-6 °C inferior a la temperatura corporal (Van de Hoek et al., 2022).

El epididimo es un conducto dividido en cabeza, cuerpoy cola, durante el paso de los espermatozoides
en el epididimo estos adquieren motilidad progresivay capacidad fecundante, y la cola del epididimo
constituye el principal sitio de almacenamiento de los espermatozoides maduros hasta el momento
de la eyaculacion (Cruz-Espinoza et al., 2021).

Posteriormente los espermatozoides son transportados, de los conductos deferentes hacia la uretra,
durante la eyaculacion, cuyo trayecto libera secreciones producidas por las glandulas sexuales
accesorias (glandulas vesiculares, la préstata y las glandulas bulbouretrales) formando el plasma
seminal proporcionando nutrientes, antioxidantes, proteinas y medio adecuado para la supervivencia,
proteccion y transporte de los espermatozoides (Van de Hoek et al., 2022).

El pene del macho ovino es de tipo fibroeldstico y presenta una flexura sigmoidea que permanece
extendida durante la ereccidon, donde el prepucio protege al pene de lesiones y contaminacion
ambiental (Dovenski et al., 2022).
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Espermatogénesis en ovinos

La espermatogénesis es el proceso biologico mediante el cual las células germinales masculinas se
diferencian en espermatozoides funcionales dentro de los tubulos seminiferos de los testiculos, en
los machos ovinos, este proceso es continuo a partir de la pubertad (Jiménez-Rabadan et al., 2016).
La regulacion de la espermatogénesis depende del eje hipotdlamo-hipodfisis-gonada, el hipotdlamo
secreta hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), la cual estimula la adenohipofisis para
liberar hormona foliculoestimulante (FSH) y hormona luteinizante (LH) (Van de Hoek et al.,
2022). La LH actua sobre las células de Leydig promoviendo la sintesis de testosterona, mientras
que la FSH estimula la actividad de las cé€lulas de Sertoli, responsables de proporcionar soporte
estructural, nutricional y regulador a las células germinales. La accién conjunta de la testosterona y
la FSH es indispensable para mantener la proliferacion, diferenciacion y maduracion de las células
espermatogénicas (Griswold, 2015).

La espermatogénesis comprende tres fases principales: proliferacion o fase espermatogonial,
meiosis y espermiogénesis: Durante la fase proliferativa, las espermatogonias experimentan
sucesivas divisiones mitoticas que permiten mantener la poblacion de células madre y generar
espermatocitos primarios (Jiménez-Rabadan et al., 2016). Posteriormente, en la fase meidtica, los
espermatocitos primarios atraviesan dos divisiones celulares consecutivas que reducen el nimero
cromosémico de diploide a haploide, originando espermatidas redondas genéticamente distintas
(Van-Wettere et al., 2021). Finalmente, durante la espermiogénesis, las esperméatidas sufren una
serie de cambios morfoldgicos y bioquimicos que incluyen la condensacion del ntcleo, formacion
del acrosoma, desarrollo del flagelo, reorganizacion mitocondrial y eliminacién del citoplasma
residual, dando lugar a espermatozoides estructuralmente maduros (Griswold, 2015)

La duracion total de la espermatogénesis es de aproximadamente 47 a 49 dias, a los cuales deben
afiadirse entre 10 y 14 dias correspondientes al transito y maduracion de los espermatozoides en el
epididimo antes de ser eyaculados, en consecuencia, un espermatozoide requiere alrededor de 60
dias desde el inicio de su formacion hasta adquirir capacidad fecundante (Ahmadi et al., 2020). La
espermatogénesis es un proceso altamente sensible al equilibrio fisiologico del organismo, afectado
por la temperatura testicular, el estado nutricional, el ambiente endocrino y el control del estrés
oxidativos (Wang et al., 2025).

Factores que afectan la calidad del semen

La produccion espermatica es un proceso bioldgico sensible multiples de factores intrinsecos y
extrinsecos, cuya interaccion puede potenciar o comprometer la calidad del eyaculado en ovinos.
Entre los factores intrinsecos, la raza determina diferentes variaciones significativas aun dentro
de la misma especie. El pardmetro més variable es el volumen por eyaculado, el cual tiende a ser
mayor en razas carnicas que las razas de lana (Carrascal-Triana et al., 2022). Respecto a la edad,
los carneros jovenes (< 1 afio) tienen mayor cantidad de espermatozoides inmaduros, mientras que
sementales seniles pueden presentar declive en la cantidad y calidad de espermatozoides (Carrascal-
Triana et al., 2022)

Dentro de los factores extrinsecos, la nutricion es uno de los elementos que puede controlarse
ampliamente mediante la implementacion de dietas variadas, la adicion de aditivos, vitaminas
y minerales. Vitaminas como la E y C, o minerales como el Selenio y Zinc estan directamente
relacionados con la calidad de los espermatozoides, ya que disminuyen el impacto del estrés
oxidativo (Ruiz et al., 2015). El estrés térmico es un factor critico debido a que los testiculos ovinos
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son extremadamente sensibles al calor. Las temperaturas extremas suprimen la espermatogénesis
y aumentan tanto la tasa como la concentracion de anormalidades morfologicas (Sadeghi et al.,
2020). Esta es una de las principales preocupaciones para los productores de ovinos, ya que las
condiciones climaticas causantes del estrés son muy dificiles de controlar y estan expuestos a
cambios sin anticipacion.

El manejo reproductivo de los sementales debe planificarse adecuadamente para evitar su
sobreutilizacion. La implementacion de un calendario de colecta de semen permite mantener las
reservas espermaticas, favoreciendo la obtencion de eyaculados con un volumen y una concentracion
adecuados. Esta practica contribuye a conservar la calidad seminal y a prolongar la vida reproductiva
del semental (Jiménez-Rabadan et al., 2016).

El estrés oxidativo afecta los espermatozoides ovinos, los cuales son altamente susceptibles
a los radicales libres debido a que contienen, altos niveles de 4cidos grasos poliinsaturados en
sus membranas. Ciertas especies reactivas de oxigeno (ROS), en niveles bajos, participan en la
capacitacion espermatica; sin embargo, en exceso causan peroxidacion lipidica y danan el ADN, lo
que, en consecuencia, reduce la motilidad (Wang et al., 2025).

Los antioxidantes como la vitamina E, C, glutation, catalasa y enzimas antioxidantes presentes
en el plasma seminal son esenciales para contrarrestar los ROS. En produccion in vitro se han
realizado pruebas con antioxidantes en diluyentes posterior a la colecta seminal con el objetivo de
mejorar la calidad después de la descongelacion (Wang et al., 2025).

Relacion entre la temperatura y los parametros espermaticos en ovinos

Los parametros seminales constituyen indicadores fundamentales para evaluar la calidad del
semen y el potencial reproductivo de los sementales. Su analisis se basa en la comparacion de
los valores obtenidos con los rangos de referencia establecidos para la especie, lo que permite
clasificar la calidad seminal como adecuada, aceptable o deficiente. Asimismo, la evaluacion de
estos parametros facilita la identificacion de alteraciones relacionadas con la espermatogénesis,
la maduracion espermatica en el epididimo o la composicion del plasma seminal, proporcionando
informacion valiosa sobre el estado funcional del aparato reproductor masculino (Tsakmakidis,
2010).

La crianza de ovinos, en regiones calidas, puede influir en el volumen de eyaculado, en funcion
de la raza. Aquellas con menor adaptacion presentan una mayor susceptibilidad a los efectos del
estrés térmico lo que afecta negativamente la calidad seminal. El volumen se ve comprometido por
la disminucién de la actividad secretora de las glandulas accesorias y las alteraciones endocrinas
asociadas a la hipertermia testicular (Barragan-Sierra et al., 2021).

La concentracién espermatica varia a lo largo del ano, por ejemplo, esta es mayor durante las
estaciones templadas o frias y baja en verano, cuando las temperaturas son mas altas. Dicha
reduccion esté relacionada con la exposicion al calor. El aumento de la temperatura testicular altera
el proceso de la espermatogénesis y modifica el ambiente necesario para la formacion normal de
los espermatozoides, en consecuencia, hay una menor cantidad de estos en el eyaculado (Marai et
al., 2008; Van-Wettere et al., 2021).

La motilidad espermatica se ve afectada negativamente por el calor. Al respecto, Wang et al. (2024),
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reportaron que la exposicion a altas temperaturas en ovinos gener6 un aumento de la temperatura
corporal, elevacion de cortisol y disminucion de testosterona, lo que redujo el movimiento de los
espermatozoides. Ademas, el estrés térmico alterd el microbioma y los metabolitos del rumen. De
este modo, la disminucion de la motilidad se debe tanto a los efectos directos sobre los testiculos
como a los cambios en el metabolismo y la funcion digestiva (Barragan Sierra et al., 2021).

El estrés térmico incrementa la temperatura testicular, esto provoca alteraciones estructurales en
los espermatozoides y un aumento de las anomalias morfologicas. Ahmadi et al. 2020, reportaron
que la exposicion de espermatozoides epididimales de ovinos a 41 °C, durante 4 horas, provocéd
un aumento significativo de espermatozoides morfoldégicamente anormales. Estas anormalidades
fueron relacionadas con el dafio oxidativo y la desorganizacién de la membrana plasmatica,
comprometiendo la estructura, funcionalidad y su potencial fecundante, también aceleran el
metabolismo y causan dafio celular, mientras que temperaturas muy bajas pueden generar estrés
por frio y alterar la integridad de la membrana. Por ello, mantener el semen a una temperatura
optima (15 °C) favorece la preservacion de la motilidad y funcionalidad espermatica durante el
almacenamiento liquido (Rizkallah et al., 2022). Los principales parametros evaluados en el semen
ovino se observan en la tabla 1.

Efecto del estrés por

Parametro Rango o valor Efecto del estrés por

frio
calor (> 30-35 °C)

Referencia(s)
normal

seminal

(<10°C)
Vol del Dismi ‘ Abril-Sanchez et al. (2019);
olumen de isminuye entre
evaculado 0.5-2 ml 10 32;0/ Disminuye 5-15%. Marai et al. (2008); Ahmadi et
u - .
Y ° al. (2020)
Concentracion | 2-5 x10° esperma- Lo ) Luo et al. (2019); Rizkallah et
. D 20-50%. Afectacion leve.
espermatica tozoides/ml. isfintye ° ectacion feve al. (2022); Marai et al. (2008)
Tsakmakidis (2010); Arrebola
Motilidad Evaluable con Reduccién de hasta ) et al. (2022); Van Wettere
Pérdida 20-40%.
espermatica CASA. 50%. erdica ’ et al. (2021); Ahmadi et al.
(2020)
Morfologia | < 15% de anormali- | Incremento de anomalias , Sadeghi et al. (2020); Wang et
- Induce anomalias leves.
espermatica dades. entre 15-60%. al. (2024)
Vitalidad > 70% d - Tsakmakidis (2010); Guo et
Haca o e CSPEMA™ | pyiominuye a 50-60%. | Pérdida de 15-25%. sakmakidis (2010); Guo e
espermatica tozoides vivos. al. (2024); Wang et al. (2024)

Volumen del eyaculado

El volumen va de 0.5 a 2 mL dependiendo de la edad, raza y el método de recoleccion. Aunque este
parametro por si solo no determina la fertilidad, si influye directamente en la concentracion total
de espermatozoides por eyaculado, dependiendo de la metodologia utilizada o prueba utilizada al
semental (Abril-Sanchez et al., 2019).

En condiciones de estrés por calor, (> 30-35 °C), el volumen del eyaculado puede disminuir entre
un 10 a 30%. Esto causado por la deshidratacion, la cual que suprime la actividad secretora de las
glandulas sexuales accesorias que contribuyen significativamente al plasma seminal. Cabe destacar
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que, este efecto puede observarse varias semanas después de la supresion causada a las glandulas
sexuales (Marai et al., 2008). El estrés causado por frio (< 10 °C) es menos drastico en el ovinos,
sin embargo, el estrés metabdlico provocado por frio intenso puede llevar a una disminucion del
5-15% en el volumen (Ahmadi et al., 2020).

Concentracion espermatica

La concentracion espermatica promedio es de 2-5 x10° espermatozoides/mL. Si esta concentracion
llega a ser demasiado baja puede comprometer el éxito de técnicas como la inseminacion artificial,
la efectividad de fecundacion o la criopreservacion de semen (Luo et al., 2019).

El estrés térmico testicular por calor altera la espermatogénesis y puede reducir la concentracion
espermatica entre un 20 y 50%. Este efecto se presenta maximo siete semanas después del evento
que causo el estrés (Rizkallah et al., 2022). Por otro lado, el estrés por frio es menos severo gracias
a los mecanismos de termorregulacion testicular, sin embargo, la exposicién prolongada a bajas
temperaturas puede afectar negativamente su salud (Marai et al., 2008).

Motilidad espermatica

La motilidad es el pardmetro mas utilizado para indicar la viabilidad del espermatozoide y su
capacidad de fecundacion (Tsakmakidis, 2010), aunque este pardmetro antes era muy subjetivo,
actualmente, existen softwares como el CASA (Computer-Assisted Sperm Analysis) para obtener
una evaluacion mas precisa de dicho paradmetro y obtener un valor exacto de la eficiencia del
semental (Arrebola et al., 2022).

La motilidad total, en estrés por calor, puede verse afectada hasta un 50% en semen recolectado
después de un estrés caldrico. Este es causado, a nivel celular, por el dafio mitocondrial y el
incremento en el estrés oxidativo (Van Wettere et al., 2021). El estrés por frio ocurre cuando un
enfriamiento demasiado rapido del semen diluido causa una pérdida inmediata de motilidad del 20-
40%, en consecuencia, causa dafio por la alteracion de la membrana plasmatica y la desestabilizacion
del citoesqueleto del espermatozoide (Ahmadi et al., 2020).

Morfologia espermatica

Se refiere a la proporcion de espermatozoides normales frente a aquellos que presentan alguna
anomalia. Un eyaculado normal debe presentar menos del 15% de anomalias morfologicas, si se
obtienen niveles mas altos, es importante conocer la causa o retirar al semental debido a condiciones
genéticas (Sadeghi et al., 2020).

En estrés por calor, el porcentaje de espermatozoides con defectos morfoldgicos, como gotas
citoplasmaticas, cabezas piriformesy colas andmalas, puede incrementarse del 15-60%, dependiendo
de la intensidad y duracion del estrés (Wang et al., 2024). Por el contrario, en situaciones de estrés
por frio también aparecen anomalias, pero su impacto es significativamente menor (Ahmadi et al.,
2020).

Vitalidad

La vitalidad es el porcentaje de espermatozoides vivos en el eyaculado crudo, se obtiene mediante
las tinciones de eosina-nigrosina. En esta técnica se tifien los espermatozoides muertos, mientras
que los vivos no lo hacen (Guo et al., 2024). Los valores en ovinos deben superar el 70% de
espermatozoides vivos para ser un valor aceptable (Tsakmakidis, 2010).
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El porcentaje de espermatozoides vivos, bajo estrés térmico, puede caer por debajo del 50-60%
debido al incremento en la produccion de especies reactivas de oxigeno (ROS) los cuales danan de
manera irreversible las membranas espermaticas (Wang et al., 2024). Por otro lado, un protocolo de
enfriamiento inadecuado, antes de la criopreservacion, puede resultar en una pérdida de vitalidad
del 15-25% debido al shock térmico y la formacion de cristales de hielo intracelulares que lisan las
células (Huang et al., 2019).

Criopreservacion del semen ovino

La criopreservacion del semen ovino es una de las biotecnologias indispensables en los programas
para la reproduccion asistida, principalmente para la conservacion de la genética deseada. Esta
herramienta permite almacenar material genético de alto valor durante largos periodos de tiempo
y su difusion rapida. A pesar de su importancia, la técnica, enfrenta desafios considerables debido
a la sensibilidad del semen ante el frio extremo (-195 °C) y los cambios osmoéticos que ocurren
durante el proceso de congelacion y descongelacion (Saha et al., 2022). Estos dafios pueden ser
bajos cuando se utilizan crioprotectores, medios que son capaces de minimizar la formacion de
cristales hielo y proteger las estructuras celulares durante el descenso de temperatura. Entre los
crioprotectores permeables tenemos el glicerol, etilenglicol y dimetilsulfoxido (DMSO), cada uno
presenta distintas ventajas. El glicerol contintia siendo el mas utilizado debido a su eficiencia y la
capacidad de penetrar la membrana espermatica (Luis et al., 2015). Sin embargo, estos agentes
presentan limitaciones, entre ellos: el efecto toxico a los espermatozoides, y efectos negativos en
concentraciones elevadas, los cuales comprometen la vitalidad y motilidad de los espermatozoides
durante el proceso de congelacion y descongelacion (Sabeti et al., 2016).

Las concentraciones reportadas, en los ultimos afios, oscilan entre 3 y 7%, siendo necesarias pruebas
antes de incluir dicho porcentaje a un protocolo de congelacion debido a que estos nimeros pueden
influir diferente entre razas ovinas, tipo de diluyente utilizado y la metodologia utilizada (Saha et
al., 2022). Por otra parte, los crioprotectores menos frecuentes como el etilenglicol y DMSO han
tomado més importancia en los tltimos afios como alternativas para los métodos de criopreservacion
orientados en la mejora de la criotolerancia del semen ovino (Huang et al., 2019). El congelamiento
de semen es esencial para la inseminacion artificial en programas de mejoramiento genético, sin
embargo, los espermatozoides de ovinos presentan baja tolerancia al frio (Saha et al., 2022).

Entre los crioprotectores mas utilizados como glicerol, etilenglicol y dimetilsulfoxido (DMSO),
el glicerol es el mas comun utilizado en ovinos. No obstante, presenta como desventaja su alta
toxicidad, la cual varia segln la raza y concentracién empleada, por ello suele optar por dosis
optimas reportadas en la literatura para los diferentes métodos de criopreservacion (Sabeti et al.,
2016).

Patologias que afectan la eficiencia reproductiva en ovinos

Laeficienciareproductivade losrebafios ovinos es fundamental para surentabilidad en la produccion.
En este sentido la calidad del semen acttia como un factor clave que actiia como un indicador de la
salud y el potencial de un semental (Abecia et al., 2012). Sin embargo, los parametros pueden verse
comprometido por una amplia diversidad de patologias que afectan directa o indirectamente los
organos reproductores, principalmente al proceso de espermatogénesis (Bartlewski et al., 2011).
Las afecciones se pueden clasificar en patologias infecciosas y no infecciosas.
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Patologias infecciosas

Las patologias infecciosas, donde estdn presentes bacterias como: Brucella ovis, Actinobacillus
seminis o Histophilus ovis generadoras de enfermedades. Estas causan lesiones granulomatosas
que obstruyen los ductos y alteran la maduracion espermatica (Carlos et al., 2007). El signo clinico
mas frecuente de la epididimitis infecciosa es el aumento de tamafo, generalmente unilateral, del
epididimo. Algunos animales infectados no presentan alteraciones testiculares detectables mediante
palpacion, por eso se recurren a pruebas seroldgicas y bacteriologicas para establecer un diagndstico
preciso (Wickramasingha et al., 2025).

La bacteria Brucella ovis se asocia a epididimitis en los carneros adultos que son utilizados
como sementales, mientras que en los corderos esta condicidn se asocia a microorganismos
como Actinobacillus seminis e Histophilus ovis (Wickramasingha et al., 2025). Las bacterias 4.
seminis € H. ovis se consideran parte de la microbiota permanente o transitoria de las mucosas del
tracto reproductor de los corderos, ambas actian como patdogenos oportunistas. Son causantes de
infecciones ascendentes en el epididimo, testiculos y érganos sexuales accesorios; sin embargo, los
factores especificos que predisponen la infeccidon atin no se han definido claramente (Moustacas et
al., 2014). Las lesiones de las bacterias se observan en la tabla 2.

B Tabla 2. Principales lesiones causadas en patologias infecciosas con su patégeno y consecuencias en la reproduccion.

Consecuencias

Bacteria Principales lesiones Referencia

reproductivas

Brucella ovis

Epididimitis, orquitis, fibrosis,
abscesos y atrofia testicular.

Disminucion de la calidad
seminal e infertilidad

Poester et al. (2013); Olsen
y Palmer (2014).

Actinobacillus seminis

Epididimitis supurativa, absce-
s0s, orquitis y fibrosis.

Reduccion de la produccion y
calidad espermatica

Al-Katib y Dennis (2009);
Moustacas et al. (2014).

Histophilus ovis

Epididimitis leve, inflamacion
focal y pequefios abscesos.

Disminucién moderada de la
fertilidad

Mouacas et al. (2014)

Patologias no infecciosas

Las patologias no infecciosas incluyen: la degeneracion testicular, frecuentemente asociada a
estados febriles prolongados, estrés calorico o deficiencias nutricionales severas, especialmente
de vitamina A y selenio (Moradi et al., 2020). Estas impactan negativamente en el proceso de
espermatogénesis con una disminucion de concentracion, viabilidad y la motilidad espermatica, asi
como un aumento de las malformaciones (Luis et al., 2015).

CONCLUSIONES

La calidad del semen en ovinos estd determinada por la interaccion de factores biologicos y
ambientales. El estrés térmico, por ejemplo, es un factor que compromete la viabilidad espermaticay
el potencial fecundante, por lo que es importante controlar los aspectos nutricionales y ambientales,
asi como la integracion del uso de antioxidantes. Ademads, el manejo eficiente de la criopreservacion
y el control sanitario de enfermedades reproductivas son indispensables para el mantenimiento de
los sementales y el éxito de programas genéticos ovinos.
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